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IHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamma kypca «EctecTBeHHOHay4YHasi TpaMOTHOCTb. XHUMHMSL:
MIPOCTO O CJIOKHOM» BHEYPOUHOH NEATENbHOCTH pacCcuuTaHa ajisi 00ydaronIuxcs
1011 xnaccoB, n3yyarIMX XUMHIO Ha 6a30BoM ypoBHe. Llenu:

* Ppa3BUTHE U YKPEIUICHUE UHTEPECA YUAIIUXCA K XUMUU;

* CO3/JaHME YCJIOBUH JUIsI CAaMOOLEHKHM UX TNOATOTOBIEHHOCTH U JKEJIAHUS
yIiyOJI€HHO U3y4YaTh MPEAMET;

e oOoraiieHue MO3HaBaTEIbHOIO M 3MOILMOHAIBHO-CMBICIIOBOTO JIMYHOTO OIbITa
BOCHPUATUS XUMHHM IyTEM pACIIMPEHUs 3HAHUW, BBIXOIAIIMX 34 PaMKH
o0s13aTeNIbHON y4eOHOI MporpaMMbl. 3aga4du Kypca:

* (opmupoBaHME BaXHBIX CTPYKTYPHBIX 3JEMEHTOB 3HAHHUM, OCMBICICHHUS
XUMUYECKON CYIIHOCTH SIBICHWM, YMEHHUS NPUMEHSATh YCBOCHHbIE 3HAHUS B
KOHKPETHO 33JJaHHOW CUTyalluu;

* HAYYUTh pelIaTh Pa3HOOOpa3HbIC 33aJa4d MOBBIIICHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSIM MUCHMEHHBIX BCTYIUTEIBHBIX IK3aMEHOB IO
XVUMHH B BY3bI.

* yriIyOJATh, PACHIUPATH U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YUAIIUXCSl 10 XUMUU;

* pa3BHBaThb YMEHHUE MBICIHTH JIOTUYECKH, IPUMEHATh 3HAHUS B HECTAHIAPTHOM
CUTyal1H, CAMOCTOSITEIIBHO COCTABIIATh 3a/1a4u;

* (opmupoBarh y4e€OHO-KOMMYHHUKATHUBHBIE YMEHHUS C TIOMOIIBIO PEHICHUH
3aj1a4; ¢ BOCIMTHIBATh TPYJOJOOUE, LEJICYCTPEMIEHHOCTh, YIOPCTBO B
JOCTHKEHHUH ITOCTABJIECHHOM LIEJIH.

Pe3yabTaThl 0CBOCHUSI KYPCA BHEYPOUHOU [1eATEJIbHOCTH
Jluunocmmuoie:
ADYyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHMCKYI HAyKy, I'yMaHH3M, IIOJOKUTEILHOE
OTHONIEHHUE K TPYAY, LIEJIEYyCTPEMIICHHOCTD;
A roToBHOCTL K OCO3HAaHHOMY BBIOODY JaJbHENIIen
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH,
A0 yMeHHE yIIpaBIIATh CBOEH MMO3HABATEIBHOM JIEATENBHOCTBIO.
Memanpeomemmnuvie:
AD uconp30BaHKe yYMEHHMH W HABBIKOB Pa3IMYHBIX BHIOB II03HABATEILHON
JEATeIbHOCTH, TPUMEHEHHWE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAaHUS (CHUCTEMHO

WH()OPMAITMOHHBIA aHAJIN3, MOJICTUPOBAHNUE U T. [.) JUISl U3yUYCHUS PA3TUIHBIX
CTOPOH OKPYXKAaIOUIEN JEUCTBUTEIBHOCTH;



AN MCIIONB30BAHME OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX ONepauuii: (popMyIUpOBaHUE
TUIIOTE3, aHajlu3 HW CHHTE3, CpaBHEHHE, O0000IIeHHe, CHUCTeMaTH3allus,
BBISIBJICHUE TTPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3CH, IOMCK aHAJIOTOB;

ADyMeHue reHepupoBaTh MIEH U ONPEAENIATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE IS MX
peanusanny;

ADymMeHue ompenenaTb IEAM W 3aJa4d  JEATENLHOCTH, BBIOMPATh CPEACTBA
peanu3anuu ueae U IPUMEHSITh UX Ha TPAKTHKE;

A0 yMeHHE CaMOCTOSATENBHOIO MPUOOPETEHU HOBBIX 3HAHMM, aHAIM3a U OLIEHKH
HOBOU MH(pOpMaIINH;

A ucronk3oBaHme pa3IMYHbIX MCTOYHHUKOB JUIA  TIOJIy4EHHUs
¢du3nueckoil UHPOpMaLUU, TOHUMAHUE 3aBUCUMOCTH COJEPKaHUSI U (POPMBI
IpeACTaBlIeHUs HHPOPMALUU OT LieJied KOMMYHUKALIMK U aJipecaTa.
Ilpeomemmnuie:
Buinyckuux nayuumces:

A1 aHaIM3UPOBATH XUMUYECKUE SBJICHHUS;

A0 mporoBapuBaTh pELIEHHE;

A1 aHaaM3UPOBATE IOJYYEHHBIN OTBET;

A0 knaccupUIUPOBATH NPEIIOKEHHYIO 331349y,

A1 cocTaBIATh IpOCTEMIINE 3a1a4u;

A0 mocnen0BaTENbHO BBINONHATE W IIPOrOBAPUBATEL DTallbl PEIIEHHs 3a4a4d
CpEeIHEN TPYIHOCTH;

A1) BBIOMpATh PalMOHANLHBIN CIIOCO0 PEIEHHs 3a0a4u;

A0 pelmats KOMOMHUPOBAHHLIE 33/1a4H;

A pelars HeCTaHAAPTHBIE 3a4a4H, UCIOIb3Ys CTAHAAPTHBIE AJTOPUTMbI U HAGOP
IIPUEMOB, UCIIOJIb3yEMBIX B MATEMATHKE;

@BJ’I&HCTB Pa3’IndYHbIMHU MCTOJaMH PCHICHUSA 3aay:

AHATMTUYECKUM, TPadUUECKUM, SKCIEPUMEHTANBHBIM M T.I.; CF BiameTsh
METOJIAMU CAMOKOHTPOJISL U CAMOOLCHKHU.
Buinycknux nomyuum 603mM0oa4cHOCMb HAYYUMBCAL:

@paCHII/IpI/ITL 3HaHUA 00 OCHOBHBIX AJropuTMax pCIICHUA 3aldad, Pa3INYHbIX
MCTOJax M MMpUeMax pCIICHUA 3a/1a4.

Ha u3yuenne nanHoro kypca orBoautcs 68 dacos: 34 yaca B 10 u 34 4Jaca B
11 kmacce.

1. YYEBHO-TEMATUYECKHI ITIJIAH



Tema

Teopus
, 4ac

[IpakTuka
, 4ac

Bcero,
yac

Pa3gea 1. PacueTHsbie 3a1aun.

10

13

Pentenue 3amau ¢ uCIoabp30BaHUEM
MacCOBOM JOJIM XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB
I UX MAaCCOBBIX M KOJIMUECTBCHHBIX
COOTHOIICHHUH B COCIMHCHUMU.

Pacuet maccoBoi 10JIM COeAUHEHUS B
CMECH.

PacueTt maccoBo 10JIM COeAUHEHUS B
CMECH.

BrrurcieHne MaccoBOM JI0JTM BEIIECTBA B
pacTBope.

BrraucieHue MacCoBOM JOJIH BEIIECTBA B
pacTBopE.

Pacuernble 3aa4u 10 YpaBHEHUIO
XUMHUYECKOUN pEeaKIUU C UCTIOJIb30BAHUEM
MACCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.

PacueTHble 33124 110 YpaBHEHUIO
XUMHUYECKON peakIuy ¢ UCTI0JIb30BAaHUEM
MacCOBOM JTOJIHM BEMIECTBA B CMECH.

PacueTsl 00BEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B MPH

XUMHWYCCKHX PCAKIMAX.

Pacuetsl TemnoBoro 3¢ dekra peakium.

10

PacueTHbie 3a1auu ¢ UCTIOJIB30BAaHUEM
MacCOBOM JIOJIM MPOYyKTa PEaKUU OT
TEOPETUYECKHU BO3MOMKHOTO.

11

PacueTHblIe 3a7a4 ¢ UCIIOJIL30BAHUEM
00bEMHOM 107U TIPOIYKTA PEAKIIUUA OT
TEOPETUICCKH BO3MOXKHOTO.

12

Pacuer koandecTBa BemniecTBa, MacChl TN
o0BbeMa MpOTyKTa PeaKiluu, €CIIH OHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

13

Pacuer xoimuecTBa BEIECTBA, MACCHI UIIH
o0beMa IIPOJIyKTa peaKIuu, eCiIu OJHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.




Pa3znesn 2. BoiBoa ¢popmys1 opraHndecknx
BELIECTB.

14

BbiBO hOpMyIIBI OpraHUYECKOTO BEILIECTBA
10 OTHOCUTEJIbHOM MJIOTHOCTH BELIECTBA.

15

BoiBo hOpMyIIbI OpraHUYECKOTO BEIECTBA
110 OTHOCHUTEJIbHOM IJIOTHOCTH BEILIECTBA.

16

BriBo1 hopMyIIBl OpraHUYECKOTO BEIECTBA
110 MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

17

BoiBO hOpMyIIBI OpraHUYECKOTO BEILIECTBA
10 MAaCCOBBIM JIOJIIM XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB.

18

BbiBOZ (hOpMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA
110 MPOJYKTAM €0 CTOPAHHSIL.

19

BriBo1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIECTBA
10 MPOJYKTAM €Tr0 CTOpaHUsl.

20

BriBo hOpMyITBI OpraHUYECKOTO BEIECTBA
110 Macce y4acCTBYIOIIMX BEIIECTB B
XUMHUYECKOMN peaKIInu.

Pa3zgen 3. Xumunueckue cBOMCTBA
OpPraHuYecKMX BellecTB.

21

CocraBiieHnE ypaBHEHUN XUMUYECKUX
pEaKLHI IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

22

CocraBneHue ypaBHEHUM XUMHUYECKHUX
pEaKIH IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKEHOB.

23

CocraBiieHHE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakiui o XMuMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKUHOB.

24

CocraBiieHuE ypaBHEHUN XUMUYECKHUX
pEaAKLHI IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
apEHOB.

25

CocraBiieHHE ypaBHEHUM XUMUYECKUX
peakiumii M0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
CIIUPTOB U (HDEHOJIOB.

26

CocraBneHue ypaBHEHUN XUMHYECKHUX
peaKkui 110 XMMUYECKUM CBOMCTBAM
aJIbJCTUIOB U KETOHOB.




27 | CocTaBiieHHE YpaBHEHUN XMMUYECKHUX 1
peakiuii Mo XWMHUYECKHUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Pasnen 4. 'eHeTHUecKas CBA3H KJIACCOB 2 3 5
OpPraHuYecKMX BellecTB.

28 | CiocoObl MoTy4eHus yrieBOA0POIOB. 1

29 | CriocoObl mosrydeHus 1
KUCJIOPO/ICOIEPKAIINX OPTaHMYECKUX
BEIIIECTB.

30 | Pemenue uenoyex ypaBHEHUN XUMUYECKUX |
peakuuii ¢ y4acCTUEM OPraHUYECKUX
COE€IMHEHUM.

31 | Pemenue nenoyex ypaBHEHUN XUMUYECKUX 1
peaklmii ¢ y9acCTHEM OPraHMYECKUX
COCIMHEHHUH.

32 | Pemenue skciepuMEHTAIbHbIX 3aa4 110 1
PAcCIO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BEILECTB.

Paznea S. Ilpogopuenranus 2 0 2

33 | IIpodeccun, TpeOyOMIE XUMAYECKAX 1
3HAHUU.

34 | IIpe3eHTanust KOHKYPCOB U OJUMITAA] 110 |
XUMUH.

NTOI'O: 10 24 34

2. COIEPXXAHUE ITPOI'PAMMBI
2.1. Conep:kanmne nporpammsl kypca 10 kiacca

PacueTHble 3a1aumn.
1. Pemienme 3a7a4 ¢ HMCIOJB30BAaHUEM MAaCCOBOM JOJH XMMHUYECKHX DJIEMECHTOB
WJIM UX MaCCOBBIX COOTHOIIICHUH B BEIIIECTBE.

Touamue «maccosas o0onsi dnemenmay 6 coeounenuu. Pacuem maccoeotl
00/1U IJIEMEHMO8, UX MACCOBbIX U KOJUYECHBEHHbIX COOMHOUWEHUL No hopmyne
XumMuyeckoeo coeounerus. Peuwenue 3a0au Ha 6b1600 MONEKYIAPHOU Gopmyivl
HEOp2aHUu4ecKo20 8eujecmsead no Macco8biM OO0NAM IJIEMEHMO8, 8X00AWUX 8 €20
cocmas.

2. Pacder MaccoBoii 101 COeIUHEHUS B CMECH.



Tonamue «maccosas 0ona coedunenusy 6 cmecu. Pacuem maccoeoti donu
COeOUHEHUSL 8 CMeCU, eCllU U38eCMHA MACCo8as 00Jisl XUMUYEeCKO20 dleMeHmd,
8X0051U4e20 8 COCMA8 KOMNOHEHMO8 CMeCU.

3. Pacuer maccoBoii 101H COETMHEHUS B CMECH.

Pacuem maccosoii  Odonu  coedumnenus 6 cmecu, eciu  U3BECHIHYI

KOJIUYeCMBEHHble COOMHOUEHUS. INeMEHMO8 8 CMECU.
4. BplunciieHMe MacCOBOM 10 BENIECTBA B PACTBOPE.

Ilonamue «maccosas 0ons pacmeopeHHo2o 6ewjecmseay.  Bviuucnenue
MAcco8ou 00aU PACMBOPEHHO20 Bewjecmed 6 pacmeope, NOJIYYEHHOM Npu
000asieHUU  ONpPeoeeHHOU MAccbl OAHHO020 eewecmea Uil 000asieHus
(6vinapusanus) maccol (00vema) 600bl K UCXOOHOM) PACIEOP).

5. BblunciieHre MaccoBOM J0JM BEUIECTBA B PACTBOPE.

Buvluucnenue maccosou 0oau  pacmeopeHHo20 Gewjecmeéa 8 pacmeope,
NOJYYEHHOM NPU CAUBAHUU 08YX PACMBOPOS.

6. PacuerHbie 3amaun MO0 ypaBHEHUIO XUMHUYECKOW PEAKIMHU C MCIOJIb30BaHHUEM
MacCOBOM JIOJIM PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Buviuucnenue maccer (06vema) npooykmog peakyuu no u38eCMHOU MAcce
(0bvemy) pacmeopa ¢ ONnpedenreHHOU MAaccoBol 00ell  PacmeopPeHHO20
sewecmea. Bwiuucnenue maccogou 00au  pacmeopeHHo20  eeujecmeda 8
pacmeope, NOAYYEeHHOM 8 pe3VIbmame XUMUYECKOU peakyuu, eciu U38eCTHbl
macca (06vem) peazupyroujux 6eujecms.

7. PacueTHbie 3a7auu TIO YPaBHEHUIO XUMHYECKOW PEAKIIMH C MCIOJIb30BAaHUEM
MacCOBOM JI0JIM BEIIECTBA B CMECH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem noHAMuUs «Macco8as 00 COCOUHEHUS» 8
cmecu. Buvluucnenue maccoeoti 0onu coeoumnenus 8 cmecu, eciu U3BECMHA!
macca (0bvem) cmecu, macca (06vem) nPoOyKma peaxkyuu 83aumooetcmeust
OaHHOU cMecu C Opyeum Geujecmeom, macca (0b6vem) npooykma ee
MepMUecKo20 pasioAHCeHUs.

8. PacyeTsl 00bEMHBIX OTHOIICHHUM ra30B NMPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.
3axon Aeoecadpo. BuvluucieHue 00veM08 peazupyilowux eeujecme Uil
NPOOYKMOE pearyuu no U38eCmHOMYy 00beMy 00OHO020 U3 NpPOpeazupo8asUitX
(unu 06paz08a8UIUXCS) Beuecms.
9. Pacuetsl TermnoBoro 3p¢peKkra peakiuH.
llonamue o mennogom s¢hghekme  xumuueckou peaxkyuu. IK30- U
sHOomepmuyeckue peaxkyuu. CocmasieHue MmMePMOXUMUYECKO2O YVPABHEHUS.
peaxkyuu, eciu U36eCMHO KOIUYECME0 Meniombl, 8blOeTUBULENCS (NO2TOWEHHO)
8 pesyibmame 8Cmynuguie2o (00pazosasulecocs) Koauiecmea (maccol, 0ovema)
sewecmaa.
10. PacueTHble 3a1aun ¢ UCNIOJIB30BAHUEM MACCOBOM JOJM MPOAYKTA PEAKLIUU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOXKHOTO.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

llonamue «maccosas oons npooykma peaxyuuy». Pewenue 3adau no
VDABHEeHUI0 peakyuu, eciu U38eCmua MAaccosds 00Jisi NPOOYKMA peaxkyuu.
Buiyucnenue maccosoii 0onu NpoOyKma peakyuu, eciu U38ecmua maccd
00H020 U3 UCXOOHBIX 8ewecms U mMacca npooyKma, Komopulil Obll NOJYYeH 6
pe3yibmame ux 3aumMo0etiCmeaus.
PacueTHbie 3a1aun ¢ UCIIOJIL30BaHUEM OOBEMHOM JIOJIH MPOAYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

llonuamue «obvemnas oona npooykma peakyuuy. Pewenue 3aoau no
VPABHEeHUI0 peakyuu, eciu U3BeCmHA 00beMHas 005 NPOOYKMA peaxyuu.
Buviyucnenue obvemHou 0oau npoOyKma peaxkyuu, eciu U3eecmHa macca
(06vem) 00HO20 U3 UCXOOHBLIX Gewecme U 00bem NpooyKma, KOmopulli Obll
NOYYeH 6 pe3yibmame ux 63aumMo0elcmeausl.
Pacuer xommMuecTBa BemecTBa, MacChl WM O0beMa MPOIYKTa PEaKIMH, €CITU
OJTHO BEIIIECTBO JJAHO B U30BITKE.

llonamus  «u30LIMOK» U «HEOOCMAMOK»  peazupyroujux  eeujecms.
Bviyucnenue uzouimounoco xoiuvecmea 0OHO20 U3 peazupyrowjux eeujecms,
eciu u3gecmua macca (06vem) peaupyrouux eeujecms.
Pacuer xommuuecTBa BemecTBa, MacChl WU O0bEMa MPOJYKTa PEAKINH, €CITU
OJTHO BEIICCTBO JIAaHO B U30BITKE.

Bviyucnenue ronuvecmea Gewjecmea, Maccvl Ui 0o6vema NpooyKma
peaxkyuu, eciu 00HO U3 8euecms 0aHo 8 u3dvimke.

BbiBoa (popMyJ1 OpraHn4ecKuX BelecTs
BriBog (hopMysbl OpraHUYECKOTO BEIIeCTBa MO OTHOCHTEIBHOW IIJIOTHOCTH
BEIIIECTBA.

Ionamue «omuocumenvHas niomHocms 6ewecmeay. OmHocumenbHas
NJIOMHOCMb  8eujecmsea Nno  8030YXy, 8000p00Y, KUCIOPOOY U  OpPYeOMY
2azoobpaznomy eewecmasy. Bvlsood opmynvt opeanuueckozo eewecmea no
MACCOBLIM OONAM XUMUYECKUX INeMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU HIOMHOCMU
OP2aHU4eCcK020 6eulecmea no 2a3000paA3HOMY Geuecma).

BriBog (hopMynBl OpraHMYECKOTO BEIIECTBA TIO OTHOCHTEIBHOW IIJIOTHOCTH
BEIIIECTBA.

Pewenue 3a0au Hna 6b1600 opmynvl oOpeanuueckoeo ewecmed Nno
MACCOBbIM OONAM XUMUYECKUX INeMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU HIOMHOCHU
OP2aHU4eCcK020 6eulecmed no 2a3000pa3HOMY Geuecma).

BriBo hopMysibl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 6v1600 Cj?OpMyJZbl Op2AHUYECKO20 seuecnead no mMaccosvim
O0JIAM XUMUYECKUX NeMEHMO8.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

BriBo hopmysibl OpraHU4YECKOro BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOISIM XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 61600 opmynvl opeanuiecko2o eeuyecmea no Macco8bim
O0AM XUMUYECKUX INeMEHMO8.

BriBo hopMyIIBI OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €T0 CTOpaHHUs.
Onpedenenue no nNpoOyKmMam Op2aAHUYECKO20 BeUjecmed XUMUYEeCKUux
9NeMeHmo8, 8X00AWUX 6 e20 cocmas. Bwiuucnenue ronuuecmea eewjecmea
Kaxic0020 2dlleMeHma 6 Op2aHUduecKoM eewecmee U UX MUHUMATLHO2O
coomuowenus. Ilpocmetiwias u  ucmuHHas  MOJNEKYIAPHOU  gopmyna.
Cocmasnenue MONEKVIAPHOU U CMPYKMYPHOU QOPMYL  OpeaHUYecKozo
sewecmaa.

BoiBo1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.
Pewenue 3a0au na 661600 MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU HOpMYJibl
Op2aHUYEeCcKo20 gewecmaad no NPOOYKMam C2OpaHus.

BriBos hopMyIibl opraHUUECcKOro BElIeCTBa MO0 MACCe yYacTBYIOIIUX BEIIECTB
B XUMUYECKON PEAKIUH.

Obwue  opmynvl  OCHOBHBIX  KIACCO8  OP2AHUYECKUX  COEOUHEHUL.
Cocmasnenue ypasHeHus: XUMUYECKOU peakyuu ¢ UCHONb308aHUeM o0b0weti
Gopmynvl opeanuyeckozo eewjecmsea. Pacuem monapnot maccvl UCKOMO20
Op2aHU4ecKo20 eewyecmea No YpaeHeHuro peaxyuu. Buiuucinenue monsapHoUu
Maccel opeaHuvecko2o eewjecmea no e2o ooweu Gopmyne. Haxoocoenus
MONEKYIAPHOU  (hOpMYTIbl  Beujecmea HA OCHOBE NOJYUEHHbIX OAHHBIX €20
MOAPHOU MACCHI.

CocTtaBiieHHE ypaBHEHUM XUMHYECKMX PEAKIMi MO0 XUMHYECKHMM CBOMCTBAM
AJIKAHOB.

Xumuueckue ceolicmea  aiKaHO8: peakyuu  OKUCAeHUs  (2opeHue U
Kamanumuieckoe — OKUCIeHUe),  peakyuu  paoukaibHO20  3aMeljeHus,
HUMpoGanue, peakyuu 0ecuopupo8aHusl.

CocTaBiieHME ypaBHEHUN XMMHYECKUX PEAKIUNA MO XMMHYECKUM CBOMCTBAM
AJIKEHOB.

Xumuueckue ceolicmea aiKeHO8: peakyuu NpucoeouHeHus (2uopuposaiue,
euopamayus,  2an02eHUposanue,  cUOPO2AI02eHUPO8aHUe),  OKUCTIEHUE,
oezudpuposanue, noaumepusayuu. IIpasuno MapkosHukosa u ycnosus, npu
KOMOpbIX peakyuu npomexaiom He no npaeuny Maprxoenukosa.

CocraBiieHME YpaBHEHUN XMMHYECKUX PEAKIUA MO XMMHYECKUM CBOMCTBAM
AJIKWHOB.

Xumuueckue ceoticmea aiKUHOB8: peakyuu NpucoeouHeHus: (2uopuposamue,
euopamayus,  2an02eHUposanue,  2UOPO2AI02eHUPO8aHuUe),  OKUCTIEHUe,
gzaumooeticmeue ¢ Hampuem, AMMUAYHBIM PACMEOPOM OKcuoa cepebpa,



xnopudom meou (I). Ilonyuenue sununayemuiena, mpumepusayus ayemuiend
U NPONuUHa.

24. CocTaBiiecHHME YpPaBHEHUM XUMHYECKMX PEAKIMA MO XUMHYECKUM CBOMCTBaAM

25.

26.

27.

28.

29.

apeHOB.

Xumuueckue ceoticmea 6enzona u monyona. Peaxyuu npucoeounenus u
3amewenus. 3amecmumenu nepeozo pooa. Peaxyuu oxucienus 2omonoz2os
benzona.

CocraBneHue ypaBHCHUH XUMHYECKUX PEAKIUH MO XMMHYECKUM CBOWCTBAM
CIUPTOB U (DEHOJIOB.

Xumuueckue ceoucmea Cnupmos: peaxyuu OKUCIEeHUs HNEePEUUHbIX U

BMOPUYHBIX ~ CNUPIOB, peaKkyuu ¢ Yuacmuem amoma 6000pood 8

CUOPOKCUNBHOU  2pynne (3amewjeHue amomamiu Wel0uYHbIX Memaiios,
peakyus smepugukayuy), peakyuu ¢ ydacmuem UOPOKCUTbHOU 2pynnbl

(63aumodeticmaue ¢ 2ai02eHOB000POOAMU), GHYMPU U MEHCMONEKYIAPHAS

oecuopamayus. Kapbonosas xuciroma. Kauecmeennvle peaxyuu Ha ¢henoi.

Peaxyus nonuxondencayuu. nonyuenue ghenongpopmanboecuoHol cmoibl.
CocraBieHue ypaBHEHHMI XMMHUYECKUX PEAKLIHM MO XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
aJBJICTUIOB M KETOHOB.

Xumuueckue ceolicmea anb0e2uoo08: peaxyuu OKUCTEHUS alb0e2U008:
peaxyusi «cepebpsaHo20 3epKanay, OoKucieHue euopokcuoom meou (1) npu
HazpesaHuu, OKUCIeHUe NePMAHeaHaAMOM KAalus 8 KUCIOU cpede, OKUCTeHUe
OUXPOMAMOM KANUsL 8 KUCIOU cpede, peakyuu 80CCMAHOBIIEHUSL B000POOOM 00
NnepeUUHbIX CHUPMOS.

Xumuueckue ceolicmea KemoHO8: 60CCMAHOBIEHUE B000POOOM 00
8MOPUUHBIX CHUPTOS.

CocraBiieHue ypaBHEHHI XUMHUYECKUX PEAKIHM MO XMMUYECKUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Xumuueckue c60licmea KapOOHOBLIX KUCIOM: 00WuUe XUMuieckue ceoucmasda
KApOOHOBLIX KUCIOM C XUMUYECKUMU COUCMEAMU MUHEPATbHBIX KUCIOM:
gzaumooeticmeue ¢ Memaulam, OCHOBHLIMU U AMPOMEPHbIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PeaKyuu Smepupurayuu.

I'eneTn4yeckasi CBSA3b KJIACCOB OPraHUYeCKUX BelleCTB
CriocoObl TOTy4YEeHHS! YTIIEBOIOPOIOB.

Pa3znoocenue coneu kanvyus u Oapus npeoenrbHvIX 0OHOOCHOBHBIX
KapboHOoBbIX — Kuciom. — ONeKmponu3 — pacmeopos  cojel  NpeodeibHbIX
OOHOOCHOBHBIX KApOOHOBLIX KUCIOm. Tepmuueckuti U KamaiumudecKui
KpeKuHe.

Cnoco0bl MoTy4eHUs1 KUCIOPOACOIEPIKALIUX OPTaHUUECKUX BEIIECTB.



Ionyuenue cnupmoe 00HOAMOMHLIX U MHO20amoMubiX. Tlonyuenue
anboe2udos u kemonos. Ilonyuenue kKapOOHOBLIX KUCTIOM.

30. Pemienue 1enoyek ypaBHEHMN XHUMHUYECKMX pEaKUUid €  y4acTHEM
OPraHUYECKUX COCIMHCHUU.

Bszaumoceazv opeanuueckux eewyecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

31. Pemienue 1enoyexk ypaBHEHMM XMUMHUYECKHMX pEakKUuid C€  y4acTHEM
OPraHUYECKUX COEIUHECHUM.

Bszaumoceazv opeanuueckux eewyecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

32. PemieHue SKCHEPUMEHTANBHBIX 3a/ad [0 PAaClO3HABAHUID OPraHUYECKHUX
BEILIECTB.

Kauecmsennvie peaxyuu na  opeanuveckue  eewjecmea. Pewenue
9KCNEePUMEHMANbHbIX 3a0a4 HA pPACNO3HABAHUE 2IUYEPUHA, Kpaxmaid,
enoxo3vl. Onpedenenue cnerocmu A010Ka. Ycmanosnenue HanpasieHus
cospesanusl I0J10KA. Om cepoyesUHbvl K Kpaio uiu Haobopom.

IIpodopuenranus

33. IIpodeccun, Tpedyromyie XMMUYECKUX 3HAHHM.

O630p npogheccuti, mpebdYLOWUX XUMUYECKUX 3ZHAHUU: MeOUYUHCKUE
pabomuuxu, apmayeem, mexHoi02u XUMUYECKUX Npouzeo0cmes, pabomHuKu
XUMUYeCKUX 1abopamopuii, napuKmaxep, a2poHoM, KPUMUHATUCT.

34. ITpe3eHTanusi KOHKYPCOB U OJIUMITAAJ] IO XUMUHU.

0630p KouKypcog u oaumnuad no xumuu: Bcepoccuiickaa onumnuada
WKONbHUKO8 ~ Nno  xumuu,  Bcepoccuiickas — onumnuada  UWKOJAbHUKOS
«Hanomexnonoeuu — npopvie 6 6yoywee!», Mockosckaa oaumnuaoa
WKONIbHUKOB,  OIUMNUAO0A  WKOIbHUK08  «Jlomonocoey»,  Bcepoccuiickas
OUMNUAOA WKOILHUKOG « Bbicuiasa npobay, onumnuada wkonvHurkos «I panum
Haykuy. Bysoseckue onumnuadvr Pocmosckou obonacmu: FO®Y, Pocmosckuii
meouyunckut uncmumym. Ouaaun-orumnuado: « Poxcgopor.

3. KAJIEHIAPHO-TEMATHUYECKOH IINTAHNPOBAHUE
4.
10 knacc
No Ha3zBanue TeMbl Kon-Bo JlaTa
n/n 4acOB | NMPOBEJICHUS

Pa3nena 1. Pacuernnie 3agaun. 13

Pemienue 3a1a4 ¢ UCMONB30BAHUEM MACCOBOM 10U 1

XUMUYECKUX JIEMEHTOB MJIM UX MACCOBBIX U




KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOIIICHUH B COCIMHCHHUU.

2 | PacyeT maccoBO# J10JIM COEIMHEHUS] B CMECH.

3 | Pacuet maccoBo#l J0JIM COEIMHEHHUS B CMECH.

4 | BelunuciieHue MacCOBOM J10JIM BEIIECTBA B pacTBOPE.

S | BeruucineHne MaccoBOM JIOJIU BEIIECTBA B PACTBOPE.

6 | Pacuernble 3a1a4M O YpaBHEHUIO XUMHYECKON
PEaKLHU C UCIIOJIB30BAHUEM MACCOBOM J0JIH
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB.

7 | PacuerHble 331241 IO YPABHEHUIO XUMHYECKON
PEAKIHU C UCIIOJIB30BAHUEM MACCOBOM JOJIH
BEILIECTBA B CMECH.

8 | PacueTbl 00bEMHBIX OTHOILICHUI ra30B MPU
XUMHYECKUX PEaKIUSIX.

9 | PacueTtsl TemnoBoro 3dexra peakiuu.

10 | PacuerHsle 3a/1a4u ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MACCOBOU
JIOJIU TTPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOXHOTO.

11 | PacuetHbie 3aa4M C UCIIOJIHL30BAHUEM O0OBEMHOM
JIOJIU TTPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOXHOTO.

12 | PacyeT koJiMyecTBa BEIIECTBA, MACChI WIIK 00beMa
MPOAYKTA PEAKIINU, ECIIA OJJHO BEIIECTBO JIaHO B
M30bITKE.

13 | PacueT KoJm4ecTBa BENIECTBA, MAacChl MJIM 00beMa
MPOAYKTA PEAKLIMH, €CITU OJHO BEIIECTBO JAHO B
M30BITKE.

Pasnen 2. BoiBoa popmys1 oprannvecknx
BellleCTB.

14 | BeiBoa ¢opMyJibl OpraHM4E€CKOro BEIIECTBA 1O
OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTH BEIIECTBA.

15 | BeiBoa GopMysibl OpraHM4ecKoro BEIiecTBa Mo
OTHOCHUTEJIbHOM IJIOTHOCTH BELIECTBA.

16 | BeiBoa opMyIibl OpraHM4ECKOro BEIIECTBA 10
MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

17 | BeiBoa opMyJibl OpraHM4E€CKOro BEIIECTBA 1O
MacCCOBBIM JIOJISIM XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB.

18 | BeiBoa GopMyIibl OpraHM4ecKoro BEIiecTBa 1o
MPOAYKTAM €ro CrOpaHusl.

19 | BeiBoa popMysibl OpraHuYECKOro BEIecTBa 1o




MIPOAYKTaM €ro CropaHusl.

20 | BoeiBog (hopMyIibl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA T10
Macce Y4acTBYIOIIUX BEIIECTB B XMMUYECKOU
peaKkIuu.

Paznen 3. XuMu4ecKkue CBOMCTBA OPraHUYECKHX
BeIIEeCTB.

21 | CocTaBneHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU 110
XUMUYECKUM CBOWCTBAM aJIKaHOB.

22 | CocTtaBineHrEe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUU 110
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKEHOB.

23 | CocraBneHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUHN 110
XUMHYECKUM CBOWCTBAM aJIKMHOB.

24 | CocTtaBieHUE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUi 110
XUMUYECKUM CBOMCTBAM apEHOB.

25 | CocraBneHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUHN 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM CIIMPTOB U (PEHOJIOB.

26 | CocraBieHHe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN 110
XUMHYECKUM CBOWCTBAM aJIbJIETUI0B U KETOHOB.

27 | CocTaBieHUE ypaBHEHUI XUMUYECKHX PEaKIUi 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBaM KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Paspnen 4. I'eHeTn4yeckasi CBSI3b KJIacCOB
OpPraHM4YecKMX BellecTB.

28 | CriocoObl MOTyUeHHUsl YTIEBOJOPOIOB.

29 | CriocoObl MOTYyUYEHHUs KUCIOPOICOAEPIKAIIINX
OpraHUYECKUX BELIECTB.

30 | Pemienue nenovex ypaBHEHH XUMUYECKHUX
peaKIUi C y4aCTHEM OPTraHUYECKUX COCTMHEHUH.

31 | Pemenne nenovex ypaBHEHHM XUMUYECKHAX
pEaKIMi C yYaCTHEM OPraHUYECKUX COCTMHEHUN.

32 | PemieHne 3KkCIEpUMEHTAIBHBIX 3a4a4 110
pacro3HaBaHUIO OPraHUYECKUX BEIECTB.

Paznea 5. Ilpodopuenraums.
33 | [Ipodeccun, Tpedyromue XUMHUISCKUX 3HAHUM.
34 | [Ipe3enTanys KOHKYPCOB U OJIMIMIIUA]] IO XUMUHU.
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